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텍스트 생성

텍스트 생성은 임의의 텍스트 뒤에 오는 텍스트를 생성하는 기능입니다. 텍스트 생성에서 사용하는 모

델은 다음과 같습니다.

	● gpt-3.5-turbo-instruct

text-davinci-003

 그림 4-1-5  텍스트 생성 모델의 입출력

텍스트 생성

텍스트 텍스트

이전 모델(GPT-3)도 선택할 수 있습니다. 

텍스트 생성에서 수행할 수 있는 주요 작업은 다음과 같습니다. 이어지는 절에서는 구글 코랩 환경

에서 각각에 대해 순서대로 설명하겠습니다.

	● 문장 생성

	● 질의응답

	● 요약

	● 번역

	● 프로그램 생성

문장 생성

텍스트 생성의 문장 생성 절차는 다음과 같습니다.

gpt-3.5-turbo-instruct
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 그림 4-1-6  문장 생성(1_text_completion.ipynb)

프롬프트 준비

이번에는 여러 줄에 걸친 문자열을 정의하기 때문에 삼중 따옴표(‘'''’ 또는 ‘"""’)를 사용합니다.

# 프롬프트 준비

prompt = '''다음 이야기를 써주세요.

기타를 좋아하지만 컴맹인 여고생이 어떤 계기로 록밴드에 가입하고, 낯선 인간관계를 통해 활동하

게 되는 이야기.'''

텍스트 생성 실행

텍스트 생성을 실행하려면 openai.Completion.create()를 사용합니다. 예제에서는 model에 

'gpt-3.5-turbo-instruct', temperature에 '0.7', max_tokens에 '500'을 지정했습니다.

import openai

# 텍스트 생성 실행

response = openai.Completion.create(

    model="gpt-3.5-turbo-instruct",

    prompt=prompt,

    temperature=0.7,

    max_tokens=500

)

print(response["choices"][0]["text"])

방과후에 기타를 연주하는 것이 여고생 소녀의 여가로 되어 있었다. 하지만 그녀는 단순히 기타를 

연주하기만 하기에는 부족한 것 같았다. 그래서 그녀는 그녀의 친구들과 함께 록밴드를 만들고 싶다

는 생각에 동참하게 되었다.

...
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 openai.Completion.create()의 매개변수

openai.Completion.create()의 매개변수는 다음과 같습니다.

 표 4-1-1  openai.Completion.create()의 매개변수

매개변수 설명

model 모델 ID

prompt 프롬프트

suffix 접미사 프롬프트(‘텍스트 삽입’에서 사용)

max_tokens 출력의 최대 토큰 개수(최대: 4096)

temperature
무작위성. 창의적으로 만들려면 0.8, 답이 있는 경우 0을 권장. top_p와 동시에 변경하는 것은 권장

하지 않음(0~2, 기본값: 1)

top_p
Nucleus 샘플링. 0.1은 상위 10%의 확률을 가진 토큰으로부터 샘플링한다는 의미. temperature
와 동시에 변경하는 것은 권장하지 않음(기본값: 1)

n 생성할 결과 수(기본값: 1)

stream 진행 상황을 스트리밍으로 반환할지 여부(기본값: false)

logprobs 선택된 토큰뿐만 아니라 가능성이 높은 토큰에 로그 확률을 포함

echo 결과와 함께 프롬프트를 에코백(기본값: false)

stop 토큰 생성을 중지하는 문장. 최대 4개

frequency_penalty 출력 토큰에 부과하는 페널티. 동일한 텍스트를 출력할 가능성을 감소시킴(기본값: 0, -2 ~ 2)

presence_penalty 출력 토큰에 부과하는 페널티. 동일한 토큰의 반복 가능성을 감소시킴(기본값: 0, -2 ~ 2)

best_of 서버 측에서 best_of개만큼의 결과를 생성해서 가장 좋은 결과를 반환(기본값: 1)

logit_bias 지정한 토큰의 가능성 감소

user 최종 사용자 ID

최종 사용자 ID

요청에 최종 사용자 ID를 지정하면 OpenAI가 애플리케이션에서 정책 위반이 감지될 경우 팀에 좀 

더 실용적인 피드백을 제공할 수 있습니다. 최종 사용자 ID로는 사용자 이름이나 이메일 주소의 해시

를 권장합니다.

End-user IDs - OpenAI API

https://platform.openai.com/docs/guides/safety-best-practices/end-user-ids

C
O
LU
M
N

 openai.Completion.create()의 응답

openai.Completion.create()의 응답은 다음과 같습니다. response["choices"][0]

["text"]에 결과가 포함돼 있습니다. 한국어는 유니코드 '\uxxxx'로 결과가 반환됩니다.

print(response)

{

  "choices": [

    {



1

2

3

4

5

7

6

4

125

      "index": 0,

      "text": "\u4eca\u65e5\u306f\u3068\u3066\u3082..."

    }

  ],

  "created": 1678700136,

  "object": "edit",

  "usage": {

    "completion_tokens": 42,

    "prompt_tokens": 48,

    "total_tokens": 90

  }

}

질의응답

텍스트 생성의 질의응답 예는 다음과 같습니다.

프롬프트 준비

# 프롬프트 준비

prompt = "인공지능에 대해 알려주세요."

텍스트 생성 실행

텍스트 생성을 실행하려면 openai.Completion.create()를 사용합니다. 예제에서는 model에 

'gpt-3.5-turbo-instruct', temperature에 '0', max_tokens에 '500'을 지정했습니다.

import openai

# 텍스트 생성 실행

response = openai.Completion.create(

    model="gpt-3.5-turbo-instruct",

    prompt=prompt,

    temperature=0,

    max_tokens=500

)

print(response["choices"][0]["text"])

인공지능(Artificial Intelligence, AI)은 인간의 지능을 모방하는 컴퓨터 기술을 말합니다. 인공

지능은 인간의 지능과 비슷한 방식으로 문제를 해결하고, 인간이 수행하는 다양한 작업을 자동화하

는 데 사용됩니다...

요약

텍스트 생성의 요약 예시는 다음과 같습니다.

01

02



126

텍
텍

텍
텍텍

텍

프롬프트 준비

# 프롬프트 준비

prompt = '''아래 문장을 짧은 한 문장으로 요약해 주세요.

OpenAI는 영리법인 OpenAI LP와 그 모회사인 비영리법인 OpenAI Inc.로 구성된 인공지능 연구소입

니다. 2015년 말에 샘 알트만과 일론 머스크 등이 샌프란시스코에서 설립했습니다. 인류 전체에 도

움이 되는 방식으로 친근한 인공지능을 보급하고 발전시키는 것을 목표로 삼고 있습니다.'''

텍스트 생성 실행

텍스트 생성을 실행하려면 openai.Completion.create()를 사용합니다. 예제에서는 model에 

'gpt-3.5-turbo-instruct', temperature에 '0', max_tokens에 '500'을 지정했습니다.

import openai

# 텍스트 생성 실행

response = openai.Completion.create(

    model="gpt-3.5-turbo-instruct",

    prompt=prompt,

    temperature=0,

    max_tokens=500

)

print(response["choices"][0]["text"])

샘 알트만과 일론 머스크가 2015년 말 샌프란시스코에서 설립한 OpenAI는 인류 전체에 도움이 되는 

방식으로 친근한 인공지능을 보급하고 발전시키는 것을 목표로 하고 있다.

번역

텍스트 생성의 번역 예시는 다음과 같습니다.

프롬프트 준비

# 프롬프트 준비

prompt = '''한국어를 영어로 번역합니다.

한국어: 나는 고양이다

영어:'''

텍스트 생성 실행

텍스트 생성을 실행하려면 openai.Completion.create()를 사용합니다. 예제에서는 model에 

'gpt-3.5-turbo-instruct', temperature에 '0'을 지정했습니다.

import openai

01
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# 텍스트 생성 실행

response = openai.Completion.create(

    model="gpt-3.5-turbo-instruct",

    prompt=prompt,

    temperature=0

)

print(response["choices"][0]["text"])

I am a cat.

프로그램 생성

텍스트 생성의 프로그램 생성 예시는 다음과 같습니다.

프롬프트 준비

# 프롬프트 준비

prompt = '''# "Hello World!" 표시

def helloworld():

'''

텍스트 생성 실행

생성된 프로그램 부분만 반환됩니다.

import openai

# 텍스트 생성 실행

response = openai.Completion.create(

    model="gpt-3.5-turbo-instruct",

    prompt=prompt,

    temperature=0

)

print(response["choices"][0]["text"])

    print("Hello World!")

helloworld()

채팅

채팅은 임의의 채팅 메시지를 주고받은 후 응답을 생성하는 기능입니다. 텍스트 생성의 입력은 텍스트

였지만, 채팅의 입력은 채팅 메시지 리스트입니다.

gpt-4
gpt-3.5-turbo

 그림 4-1-7  채팅 모델의 입출력

채팅 메시지 
리스트 채팅 메시지

채팅 모드

01
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채팅에서 사용하는 모델은 다음과 같습니다.

	● gpt-3.5-turbo

	● gpt-4

채팅의 채팅 AI 생성 예시는 다음과 같습니다.

채팅 메시지 리스트 준비

텍스트 생성의 입출력은 ‘텍스트 → 텍스트’인 반면, 채팅의 입출력은 ‘채팅 메시지 리스트 → 채

팅 메시지’가 됩니다. 채팅 메시지에는 ‘role’(역할)과 ‘content’(콘텐츠)가 포함됩니다. ‘role’에는 

‘system’, ‘user’, ‘assistant’의 세 가지가 있습니다.

	● system: 채팅 AI의 행동에 대한 지시

	● user: 인간의 발화

	● assistant: AI의 발언

보통 대화 첫머리에 ‘system’ 메시지를 먼저 작성하고, 그다음에 ‘user’ 메시지와 ‘assistant’ 메시

지를 번갈아 가며 작성합니다. 예제로 다음과 같은 대화를 한 후 AI의 발언을 생성해 봅시다.

시스템: “아카네는 여고생 여동생 캐릭터의 채팅 AI입니다. 남동생과 대화합니다.”

인간: “안녕!”

코드는 다음과 같습니다.

# 채팅 메시지 리스트 준비

messages = [

    {"role": "system", "content": "아카네는 여고생 여동생 캐릭터의 채팅 AI입니다. 남동생과 

대화합니다."},

    {"role": "user", "content": "안녕!"},

]

채팅 실행

채팅을 실행하려면 openai.ChatCompletion.create()를 사용합니다. 예제에서는 model에 

'gpt-3.5-turbo', temperature에 '0'을 지정했습니다.

import openai

# 채팅 실행

response = openai.ChatCompletion.create(

    model="gpt-3.5-turbo",

    messages=messages,
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    temperature=0

)

response["choices"][0]["message"]["content"]

'안녕! 어떻게 지냈어? 무슨 일 있었어?'

 openai.ChatCompletion.create( )의 매개변수

openai.ChatCompletion.create()의 매개변수는 다음과 같습니다.

 표 4-1-2  openai.ChatCompletion.create()의 매개변수

매개변수 설명

model 모델 ID

messages 채팅 메시지 리스트

temperature
무작위성. 창의적으로 만들려면 0.8, 답이 있는 경우 0을 권장. top_p와 동시에 변경하는 것은 권

장하지 않음(0~2, 기본값: 1)

top_p
Nucleus 샘플링. 0.1은 상위 10%의 확률을 가진 토큰으로부터 샘플링한다는 의미. temperature
와 동시에 변경하는 것은 권장하지 않음(기본값: 1)

n 생성할 결과 수(기본값: 1)

stream 진행 상황을 스트리밍으로 반환할지 여부(기본값: false)

stop 토큰 생성을 중지하는 문장. 최대 4개

max_tokens 출력의 최대 토큰 수(기본값: 16, 최대: 4096)

frequency_penalty 출력 토큰에 부과하는 페널티. 동일한 텍스트를 출력할 가능성을 감소시킴(기본값: 0, -2 ~ 2)

presence_penalty 출력 토큰에 부과하는 페널티. 동일한 토큰의 반복 가능성을 감소시킴(기본값: 0, -2 ~ 2)

logit_bias 지정한 토큰의 가능성 감소

user 최종 사용자 ID

 openai.ChatCompletion.create( ) 응답

openai.Completion.create()의 응답은 다음과 같습니다. response["choices"][0]

["message"]에 결과가 포함돼 있습니다.

print(response)

{

  "id": "chatcmpl-7lBYk5G0JTU7p3CYO3PeX6mSqjmyU",

  "object": "chat.completion",

  "created": 1691480206,

  "model": "gpt-3.5-turbo-0613",

  "choices": [

    {

      "index": 0,

      "message": {

        "role": "assistant",

        "content": "\uc548\ub155\ud558\uc138\uc694! ..."

      },

      "finish_reason": "stop"

    }
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  ],

  "usage": {

    "prompt_tokens": 53,

    "completion_tokens": 33,

    "total_tokens": 86

  }

}

삽입

삽입은 텍스트의 연속이 아닌 사이사이의 텍스트를 생성하는 기능입니다. 삽입을 이용하면 이야기의 장

면과 장면 사이를 연결하는 텍스트를 생성하거나 프로그램에 주석을 삽입할 수 있습니다.

text-davinci-003

 그림 4-1-8  삽입 모델의 입출력

삽입
텍스트

( 삽입할 부분 포함 ) 텍스트

삽입에 사용되는 모델은 다음과 같습니다.

	● gpt-3.5-turbo-instruct

다음은 삽입을 이용해 프로그램의 주석을 자동으로 생성하는 예시입니다.

프롬프트 준비

삽입에서는 ‘접두사 프롬프트’(삽입 텍스트 이전 프롬프트)와 ‘접미사 프롬프트’(삽입 텍스트 이후 프

롬프트)를 준비합니다. 접두사 프롬프트는 삽입 텍스트 이전의 프롬프트이고, 접미사 프롬프트는 삽입 

텍스트 이후의 프롬프트가 됩니다.

다음과 같은 프로그램 코드에서 [insert]에 삽입하고 싶은 경우를 생각해 봅시다.

def helloworld():

    '''

    설명: [insert]

    '''

    print("Hello World!")

helloworld()

[insert] 이전의 문자열은 접두사 프롬프트이고, [insert] 이후의 문자열은 접미사 프롬프트로

서, 이러한 두 가지 프롬프트를 사용해 [insert] 부분의 텍스트를 생성할 수 있습니다.

파이썬에서는 ‘'’를 문자열로 사용할 때는 ‘"’로, ‘"’를 문자열로 사용할 때는 ‘'’로 묶습니다.

01

gpt-3.5-turbo-instruct
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# 프롬프트 준비

prefix_prompt = """def helloworld():

    '''

    설명: """

suffix_prompt = """

    '''

    print("Hello World!")

    

helloworld()

"""

삽입 실행

삽입을 위해서는 텍스트 생성에서 사용한 openai.Completion.create()를 사용합니다. 

prompt에 접두사 프롬프트를, suffix에 접미사 프롬프트를 지정합니다.

코드를 실행하면 결과로 삽입할 텍스트만 반환됩니다.

import openai

# 삽입 실행

response = openai.Completion.create(

    model="gpt-3.5-turbo-instruct",

    prompt=prefix_prompt,

    suffix=suffix_prompt,

    temperature=0.7,

    max_tokens=300

)

print(response["choices"][0]["text"])

Hello World 출력 함수

    입력 인자: 없음

    리턴 값: 없음

편집

편집은 원하는 텍스트와 편집 방법을 입력하면 원하는 텍스트의 편집 결과를 출력하는 기능입니다.

gpt-4
gpt-3.5-turbo

 그림 4-1-9  채팅 모델을 활용한 편집의 입출력

채팅 메시지 
리스트 채팅 메시지

채팅 모드

편집에는 gpt-4 모델을 사용할 것을 권장합니다.
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편집의 오타 수정 예시는 다음과 같습니다.

프롬프트 준비

편집을 할 때는 채팅 메시지 리스트를 준비합니다.

# 채팅 메시지 리스트 준비

messages = [

    {"role": "system", "content": "오타를 수정해 주세요."},

    {"role": "user", "content": "오늘은 정말 즐거웠따."},

]

편집 실행

편집을 하려면 채팅에 사용한 openai.ChatCompletion.create()를 사용합니다. 

import openai

# 편집 실행

response = openai.ChatCompletion.create(

    model="gpt-3.5-turbo",

    messages=messages,

    temperature=0

)

print(response["choices"][0]["message"]["content"])

오늘은 정말 즐거웠다.

 openai.ChatCompletion.create( )의 응답

openai.ChatCompletion.create()의 응답은 다음과 같습니다. response["choices"][0]

["message"]["content"]에 결과가 포함돼 있습니다.

print(response)

{

  "id": "chatcmpl-8fTwcAOZVtY4WwhicxqiiwqnHOO0L",

  "object": "chat.completion",

  "created": 1704897246,

  "model": "gpt-3.5-turbo-0613",

  "choices": [

    {

      "index": 0,

      "message": {

        "role": "assistant",

        "content": "\uc624\ub298\uc740 \uc815\ub9d0 \uc990\uac70\uc6e0\ub2e4."

      },

      "logprobs": null,

      "finish_reason": "stop"

    }

  ],

  "usage": {
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    "prompt_tokens": 37,

    "completion_tokens": 15,

    "total_tokens": 52

  },

  "system_fingerprint": null

}
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Integrations - LangChain

https://integrations.langchain.com/llms

랭체인의 사전 준비

랭체인의 사전 준비는 앞 절 6-1절 ‘랭체인 시작하기’와 동일합니다.

텍스트 생성 모델의 LLM 호출

텍스트 생성 모델(gpt-3.5-turbo-instruct)의 LLM 호출은 OpenAI 클래스를 사용하며, LLM 호출 

절차는 다음과 같습니다.

LLM 준비

from langchain.llms import OpenAI

# LLM 준비

llm = OpenAI(

    model="gpt-3.5-turbo-instruct", # 모델 ID

    temperature=0 # 무작위성

)

OpenAI()의 주요 매개변수는 다음과 같습니다.

 표 6-2-1  OpenAI()의 주요 매개변수

매개변수 설명

model OpenAI API의 모델 ID(gpt-3.5-turbo-instruct)

max_tokens 최대 출력 토큰 수

temperature
무작위성. 창의성을 발휘하게 하려면 0.7, 답이 있는 경우 0을 권장. top_p와 동시 변경은 권장하지 

않음(0~2, 기본값: 0.7)

n 생성할 결과 수(기본값: 1)

cache 캐시 활성화/비활성화

streaming 스트리밍 활성화/비활성화

callback_manager 콜백 매니저

LLM 호출

LLM 호출을 하기 위해서는 LLM 클래스의 __call__()을 사용합니다. __call__()은 변수 자체

를 함수처럼 호출하는 파이썬의 기능입니다. llm 변수명의 경우 llm()으로 실행합니다.

# LLM 호출

result = llm("고양이 울음소리는？ ")

print(result)

고양이 울음소리는 "야옹"으로 나타납니다.
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고급 LLM 호출

고급 LLM 호출을 위해서는 LLM 클래스의 generation()을 사용합니다. 여러 텍스트를 종합적으

로 추론할 수 있으며, 사용한 토큰 수와 같은 정보도 얻을 수 있습니다.

# 고급 LLM 호출

result = llm.generate(["고양이 울음소리는?", "까마귀 울음소리는?"])

# 출력 텍스트

print("response0:", result.generations[0][0].text)

print("response1:", result.generations[1][0].text)

# 사용한 토큰 개수

print("llm_output:", result.llm_output)

response0: 

야옹~

response1: 

까악까악

llm_output: {

    'token_usage': {

        'total_tokens': 38,

        'prompt_tokens': 24,

        'completion_tokens': 14

    },

    'model_name': 'gpt-3.5-turbo-instruct'

}

채팅 모델의 LLM 호출

채팅 모델(gpt-3.5-turbo/gpt-4)의 LLM 호출에는 ChatOpenAI 클래스를 사용하며, LLM 호출 절

차는 다음과 같습니다.

LLM 준비

from langchain.chat_models import ChatOpenAI

# LLM 준비

chat_llm = ChatOpenAI(

    model="gpt-3.5-turbo", # 모델 ID

    temperature=0 # 무작위성

)

ChatOpenAI()의 주요 매개변수는 다음과 같습니다.

 표 6-2-2  ChatOpenAI()의 주요 매개변수

매개변수 설명

model OpenAI API의 모델 ID(gpt-3.5-turbo/gpt-4)
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max_tokens 최대 출력 토큰 수

temperature 무작위성. 창의성을 발휘하게 하려면 0.7, 답이 있는 경우 0을 권장(0~2, 기본값: 0.7)

n 생성할 결과 수(기본값: 1)

cache 캐시 활성화/비활성화

streaming 스트리밍 활성화/비활성화

callback_manager 콜백 매니저

LLM 호출

LLM 호출을 위해서는 LLM 클래스의 __call__()을 사용합니다. 변수명이 chat_llm인 경우 

chat_llm()으로 실행합니다.

from langchain.schema import (

    SystemMessage,

    HumanMessage,

    AIMessage

)

# LLM 호출

messages = [

    HumanMessage(content="고양이 울음소리는?")

]

result = chat_llm(messages)

print(result)

content='고양이의 울음소리는 "야옹"이라고 표현됩니다.' additional_kwargs={} example=False

ChatOpenAI 클래스의 LLM 호출에서는 채팅 메시지 리스트를 매개변수로 전달합니다. 채팅 메시

지 리스트는 SystemMessage, HumanMessage, AIMessage 중 하나를 요소로 하는 배열입니다. 이

것들은 OpenAI API의 system, user, assistant에 해당합니다.

	● SystemMessage: 시스템 메시지(system)

	● HumanMessage: 인간 메시지(user)

	● AIMessage: AI 메시지(assistant)

 고급 LLM 호출

고급 LLM 호출을 하려면 LLM 클래스의 generation()을 사용합니다. 여러 개의 채팅 메시지 리스트

를 종합적으로 추론할 수 있고, 사용한 토큰 개수 등의 정보도 얻을 수 있습니다.

# 고급 LLM 호출

messages_list = [

    [HumanMessage(content="고양이 울음소리는?")],

    [HumanMessage(content="까마귀 울음소리는?")]

]

result = chat_llm.generate(messages_list)
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# 출력 텍스트

print("response0:", result.generations[0][0].text)

print("response1:", result.generations[1][0].text)

# 사용한 토큰 개수

print("llm_output:", result.llm_output)

response0: 고양이의 울음소리는 "야옹"이라고 표현됩니다.

response1: 까악까악

llm_output: {

    'token_usage': {

        'prompt_tokens': 38,

        'completion_tokens': 34, 

        'total_tokens': 72

    }, 

    'model_name': 'gpt-3.5-turbo'

}

LLM 캐시

LLM의 입출력 텍스트를 캐싱해서 동일한 입력 텍스트로 LLM 호출이 발생했을 때 캐시를 활용할 수 있

습니다. 이를 통해 속도 및 토큰 사용량을 줄일 수 있습니다.

랭체인에는 다음과 같은 4종류의 캐시 저장소가 준비돼 있습니다.

	● 인메모리 캐시

	● SQLite 캐시

	● Redis 캐시

	● SQLAlchemy 캐시

이 책에서는 가장 대표적인 인메모리 캐시에 대해 설명합니다. 인메모리 캐시는 PC의 메모리에 캐

시를 저장하는 캐시입니다.

 캐시 활성화

캐시 활성화 및 확인 절차는 다음과 같습니다.

캐시 활성화

캐시를 활성화하려면 langchain.llm_cache에 캐시를 지정합니다. 여기서는 인메모리 캐시를 

사용하므로 InMemoryCache()를 지정합니다.

import langchain

from langchain.cache import InMemoryCache
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# 캐시 활성화

langchain.llm_cache = InMemoryCache()

첫 번째 LLM 호출

응답의 llm_output에 정보가 있으므로 API를 호출했음을 알 수 있습니다.

llm.generate(["하늘의 색깔은?"])

LLMResult(

    generations=[

        [Generation(

            text="\n\n하늘의 색깔은 파랑색입니다.",

            generation_info={"finish_reason": "stop", "logprobs": None})

        ]

    ],

    llm_output={

        "token_usage": {

            "completion_tokens": 35,

            "total_tokens": 51,

            "prompt_tokens": 16,

        },

        'model_name': 'gpt-3.5-turbo-instruct',

    },

)

2번째 이후 LLM 호출

응답의 llm_output에 정보가 없으므로 캐시를 이용했음을 알 수 있습니다.

llm.generate(["하늘의 색깔은?"])

LLMResult(

    generations=[

        [Generation(

            text="\n\n하늘의 색깔은 파랑색입니다.",

            generation_info={"finish_reason": "stop", "logprobs": None})

        ]

    ],

    llm_output={},

)

 특정 LLM의 캐시 비활성화

전역 캐시를 활성화한 경우 필요에 따라 특정 LLM의 캐시를 비활성화할 수도 있습니다.

cache=False 지정

# 특정 LLM에 대한 메모리 캐시 비활성화
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llm = OpenAI(

    model="gpt-3.5-turbo-instruct",

    cache=False

)

LLM 호출

응답의 llm_output에 정보가 있기 때문에 API를 호출했음을 알 수 있습니다(캐시를 사용하지 않

음).

llm.generate(["하늘의 색깔은?"])

LLMResult(

    generations=[

        [Generation(

            text="\n\n하늘의 색깔은 파란색입니다.",

            generation_info={"finish_reason": "stop", "logprobs": None})

        ]

    ],

    llm_output={

        "token_usage": {

            "completion_tokens": 35,

            "total_tokens": 51,

            "prompt_tokens": 16,

        },

        "model_name": "gpt-3.5-turbo-instruct"

    },

)

 캐시 비활성화

전역 캐시를 비활성화하려면 다음과 같이 설정합니다.

캐시 비활성화

전역 캐시를 비활성화하려면 langchain.llm_cache에 None을 지정합니다.

# 캐시 비활성화

langchain.llm_cache = None

LLM 호출

응답의 llm_output에 정보가 있기 때문에 API를 호출했음을 알 수 있습니다(캐시를 사용하지 않

음).

llm.generate(["하늘의 색깔은?"])

LLMResult(

    generations=[

        [Generation(
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            text="\n\n하늘의 색깔은 밝은 푸른색이며, 아침과 밤에는 색깔이 다를 수 있습니다.",

            generation_info={"finish_reason": "stop", "logprobs": None})

        ]

    ],

    llm_output={

        "token_usage": {

            "completion_tokens": 84,

            "total_tokens": 100,

            "prompt_tokens": 16,

        },

        "model_name": "gpt-3.5-turbo-instruct"

    },

)

LLM의 비동기 처리

랭체인은 asyncio 라이브러리를 이용해 LLM의 비동기 처리를 지원합니다. 동기식 처리는 프로그램이 

하나의 작업을 완료할 때까지 다른 작업을 시작하지 않는 방식이고, 비동기식 처리는 프로그램이 하나

의 작업을 시작함과 동시에 다른 작업을 시작하는 방식입니다.

비동기 처리는 여러 LLM을 동시에 호출할 때 특히 유용합니다.

동기화 처리로 10번의 호출에 걸린 시간을 측정

import time

from langchain.llms import OpenAI

# 동기화 처리로 10번 호출하는 함수

def generate_serially():

    llm = OpenAI(

        model="gpt-3.5-turbo-instruct",

        temperature=0.9

    )

    for _ in range(10):

        resp = llm.generate(["안녕하세요!"])

        print(resp.generations[0][0].text)

# 시간 측정 시작

s = time.perf_counter()

# 동기화 처리로 10번 호출

generate_serially()

# 시간 측정 완료

elapsed = time.perf_counter() - s

print(f"{elapsed:0.2f} 초")

51.26 초
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비동기식으로 10번 호출에 걸린 시간을 측정

import asyncio

# 이벤트 루프를 중첩하는 설정

import nest_asyncio

nest_asyncio.apply()

# 비동기 처리로 한 번만 호출하는 함수

async def async_generate(llm):

    resp = await llm.agenerate(["안녕하세요!"])

    print(resp.generations[0][0].text)

# 비동기 처리로 10회 호출하는 함수

async def generate_concurrently():

    llm = OpenAI(

        model="gpt-3.5-turbo-instruct",

        temperature=0.9

    )

    tasks = [async_generate(llm) for _ in range(10)]

    await asyncio.gather(*tasks)

# 시간 측정 시작

s = time.perf_counter()

# 비동기 처리로 10회 호출

asyncio.run(generate_concurrently())

# 시간 측정 완료

elapsed = time.perf_counter() - s

print(f"{elapsed:0.2f} 초")

15.78 초

같은 처리라도 동기식 처리보다 비동기식 처리가 더 짧은 시간에 완료할 수 있다는 것을 알 수 있습

니다.

LLM 스트리밍

LLM의 스트리밍은 한 번에 모두 출력하지 않고 토큰 단위로 출력을 돌려줌으로써 체감하는 대기 시간

을 줄이는 기능입니다.

스트리밍을 이용하려면 LLM 클래스의 streaming 매개변수에 True를 설정하고, callbacks에 

CallbackHandler를 지정합니다. 여기서는 표준 출력으로 스트리밍하는 StreamingStdOut 

CallbackHandler를 지정합니다.

from langchain.llms import OpenAI

from langchain.callbacks.streaming_stdout import StreamingStdOutCallbackHandler
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# 스트리밍 방식으로 출력할 LLM을 준비

llm = OpenAI(

    model="gpt-3.5-turbo-instruct",

    streaming=True,

    callbacks=[StreamingStdOutCallbackHandler()],

    verbose=True,

    temperature=0

)

# LLM 호출

resp = llm("즐거운 ChatGPT 생활을 가사로 만들어 주세요.")

나는 ChatGPT로 즐거운 시간을 보내요

생각하고 말하는 것들을 배우며 놀아가요

새로운 사람들과 대화하며 즐거움을 느끼고

새로운 이야기를 나누며 즐거운 시간을 가지고

ChatGPT로 즐거운 생활을 하는 거죠!

지면상으로는 잘 드러나지 않지만 실행하면 토큰마다 가사가 출력됩니다.


